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 6آزمایش شماره 

 حرکت پرتابي
 

، حركت در يك بعد، شتتت ا  ا وا دو داي  ندمو مدرد بررقتتت  ورتر حركت  حركت  رمابي در مندتو 4در آزمايش 

هاي  كي دترد، مهم تقتتتت  حرت شتتت  ياخدتحت حرك   در دا بعد تقتتتت كي مدايعي دونا آو با مدكي بي كاربرد

شمار م بي  دش  اد  تحر تز مقاامت هدت چشمرعلااه حركت  رماب  يا  تر مسائل معراف ديخامنك كلاقنك بي 

محت شتت ا  لقل حدتهد بدد  مدايعي حركت  yياخدتحت ا حركت در رتقتت ا  وائم  xكخنم حركت در رتقتت ا  

ها   رماب  مربدط بي هاي  ما خد حلديي مدپ  نچنده بدده ا بي طدر كل  مقاامت هدت  قش مهم  در حركت رمابي

قادهكخد  در تدتمي صخايع  ظام  تيفا م  ش   س گ  برد ا كلز  ت جاي م  تز حركت  رماب  حلديي آزماي شدد ا ب

 حنرد بنشنخي ترمفاع با زتايي  رما ، ا قرعت تايني مدرد بررق  ورتر م 

 ا بس گ  برد ا بنشنخي ترمفاع بي شرتيط تايني  رما   ق  حركت  رماب  حلديي كلز برر هدف:

 

 نظریه
دهد  در شال، قرعت هر  قدي با مدكي بي ش ا  حرت ش رت  شاو م   مائ  تز حركت دا بعد  محت 1شال 

رت بررق  ا آزمايش  1حدتهنم حركت دابعد  مشابي شال حرت ش   شاو دتده تقت  حال در تيو آزمايش م 

 كخنم 

 
 vو سرعت اولیه  اي با زاویه پرتاب گلوله -1شكل 

 

 رما   0hتز ترمفاع  vا قرعت تايني  با زتايي  2ت  مدابا شال  دش  كخنم ا حلدييهرحاه تز مقاامت هدت چشم

 شدد معادلات حركت آو عبارت تقت تز:
0mx

my mg
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 
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 0hاز ارتفاع  vو سرعت اولیه  اي با زاویه پرتاب گلوله -2شكل 

 

0tتحر در    0دتش ي باشنم &x y h   :آ گاه با مدكي بي راتبط بالا 

0x  
y g  

cosx v  

siny gt v    

cosx v t  

21
sin

2
y gt v t h    

0yبا ورتر دتدو    كدقدر معادلات  راتز  رمابي ما رقندو بي زمنو رت بدقت آارد  ا با كايگذتر   زماومدتو م 

 برت  برد ا بنشنخي ترمفاع دتريم:

0yدتريم يعخ   xدر بنشنخي  ، : كي در تيو حايت  
2
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 تحر ترمفاع تايني برتبر با صفر باشد برد برتبر حدتهد بدد با:
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معاديي مسنر  yا  xبنو راتبط مربدط بي  tبنشنخي ترمفاع تقت  با حذف  ارتم ر  hبرد ا  Rها  كدق كي در عبارت

 آيد بي شال قهم  تقت بدقت م  حركت كي

 قرعت  رمابي تقت در تيو vدر  ظر بگنريم كي  ترمفاع تايني برتبر با صفر ا mvبي صدرت  رتتحر مقاامت هدت 

 صدرت برد عبارت تقت تز:
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  كي كملي تال برد بداو مقاامت هدت ا كملات بعد  تلر مقاامت هدت تقت 

 

 انجام آزمایشمراحل 

 
صفحي مخظنم زتايي  -2( 4ما  2ها  قنس م  رما  كخخده شامل مفخگ كخر  قي حاي ي )شال -1ابزار مورد نیاز: 

 -6حنر  ترمفاع كش مخصدص ت دتزهحط -5منز كراد  -5كلز   حلديي -4حنر  قرعت ت دتزه قخسدر -3 رما  

 م ر  دتر   -7كاغذ كاربخ   شاو دهخده مااو كراد 

حنر  قرعت ا صفحي ت دتزه قخسدركخخده )مفخگ كخر  قي حاي ي(،  رما  ندتقت  3طدر  كي تز شال هماو

 كخخده )مفخگ كخر  قي حاي ي( رما  4شال  تز وبل را   ايي تصل  دق گاه  صب شده تقت  ،مخظنم زتايي  رما 

دق گاه بايد بي منز  ،ت جاي آزمايش برت كخد  رت تيجاد م  0vقرعت مخ لف  3دهد كي هر حايت، رت  شاو م 

تز  0hبا تح لاف ترمفاع  ها  كراد  نز در تم دتد ياديگرمنز آزمايشگاه محام شده ا در طدل آزمايش كابجا  شدد 

  را  منز كراد كاغذ كاربخ  چسبا ده شده ا در تلر برحدرد (4)دها ة مفخگ( ورتر دترد )شال حلديي محل  رما 

 دهد برحدرد حلديي رت  شاو م  كي مااو شددرا  آو تيجاد م ت  حلديي ياي منره

 

 

 
 گیري سرعت و تنظیم زاویهبخش پرتاب، اندازه -3شكل

 

 
 دستگاه پرتاب کننده گلوله -4شكل
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 دستگاه پرتاب به همراه میز فرود -5شكل

 

باشد  برت  حنرد ترمفاع تاينة  رمابي م ربا  آو ورتر م تح لاف ترمفاع منز كراد با دها ة مفخگ كي حلديي را  آهو

 آو رت در حايت م دقط كششورتر دتده ا  مفخگ كخر مغخاطنس   را   گهدتر دهكلز  رت ت جاي آزمايش تب دت حلديي 

دركي مخظنم كخند  با رها  45نر شدد(  زتايي  رما  رت را  زتئده با ضامو مفخگ كخر  درح دامنو ) ورتر دهند

شدد  حال كاصلي بنو  قدي  رما  كردو ضامو مفخگ كخر  حلديي رها شده ا تلر برحدرد آو را  منز كراد لبت م 

ب حنر  ترمفاع رت در اقط آو را  منز كراد  صكش عمدد ت دتزها  قدي كراد رت با م ر  دتر  ت دتزه حرك ي ا حط

بار مارتر كرده ا  2رت  كراد بايد برتبر باشد  آزمايشكش عمدد  ما  قدي  رما  ا  قدي كخند  بي عبارم  كاصلي حط

 ،حنر  برد آوياددتشت كخند  بعد تز كراد حلديي ا ت دتزه 1منا گنو برد، بنشنخي ترمفاع ا قرعت تايني رت در كدال 

يا هر علامت كدچك ديگر مثل دتيره ا يا × حذتر  تز يك علامت برت  علامتحذتر  كخند  مااو كراد رت علامت

ها  حنر حنر  شما تز ت دتزهمدت ند تق فاده كخند ما ت دتزهها  م فاات م مربع ا يا تشاال هخدق  ديگر با ر گ

 آمده مغننر دتده ا   ايج رت ياددتشت كخند   1 زتايي رت بي مرمنب  كي در كدالديگرتو مشخص باشد  

 مغننر دتده ا آزمايش رت مارتر كخند   2قرعت تايني رت با مغننر كشش كخر مفخگ  رما  كخخده مدابا كدال 
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 هاخواسته
 

 ها  دتده شده در بخش مئدر  محاقبي كخند برد ا ترمفاع بنشنخي حلديي رت با تق فاده تز رتبدي .1

ها ا حدا  آ ها در مدرد شال مخحخ رت بر حسب زتايي  رما  رقم كخند  در  حلديي برد 1كدال برت   .2

بدقت آمده تز آزمايش ا مقدتر  مربدط بي كشش مخحخ  مقايسي با مقدتر محاقبي شده مدضنح دهند  )

شامل منحني محاسبه شده و منحني بي عبارم   مددتر بايد  رقم كخند  محاقبي شده رت در يك  مددتر

 باشد ( كششيك در  هاي آْزمایششامل داده

رقم كرده ا در مدرد شال مخحخ  ا  2ا  رت برت  كدالمخحخ  بنشنخي ترمفاع حلديي بر حسب زتايي  رم .3

بدقت آمده تز آزمايش  مربدط بي مقادير مقدتر محاقبي شده مدضنح دهند  )مخحخ  يحدا  آ ها  سبت ب

خحخ  محاقبي شده رقم كخند  بي عبارم   مددتر بايد شامل م مخ صاتا مقدتر محاقبي شده رت در يك 

 باشد ( كمنخي  در كشش ا  آْزمايشها مخحخ  دتده

 70ا  45، 20ها  يگاري م  برد بر حسب قرعت تايني رت در زتاييمخحخ  مماي  هاكدالبرت  هر كدتي تز  .4

دركي رقم كخند  در مدرد شال  مددتر مدضنح دهند  ش ا  لقل رت با تق فاده تز مخحخ  كدق بدقت آارده 

 م ر بر مجذار لا ني مقايسي كخند  چي حداهاي  در تيو راش اكدد دترد؟ 78/9مقدتر ا با 
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 6هاي آزمایش جدول

 حرکت پرتابي
 

 

 

 (متوسط : کننده) ضربه تفنگ پرتاب -1جدول

 زاویه)درجه( 45 30 60 20 70

 میانگین سرعت اولیه     

 میانگین ارتفاع بیشینه     

 میانگین برد     

 
 

 

 

 

 (کمینه :کننده)ضربه تفنگ پرتاب -2جدول

 زاویه)درجه( 45 30 60 20 70

 میانگین سرعت اولیه     

 میانگین ارتفاع بیشینه     

 میانگین برد     

 

 

 


