
 

 

(2آزمايش )  
 

گيري طول موج با استفاده از منحني پاشندگي موضوع آزمايش: اندازه

 نوري
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وسايل مورد نياز:

 طيف سنج 

 توري پراش

 لامپ هليوم و منبع تغذيه

 لامپ کادميوم و منبع تغذيه 

 روميزيچراغ 

 

آمده است تنظيم کنيد. بعد از تنظيم اوليه،  1طيف سنج را مطابق دستوري که در آزمايش  -طيف سنج و توري     

ي حامل نصب کنيد. در حين کار، مراقب باشيد تا هاي آن بر روي صفحهتوري پراش را با احتياط کامل در گيره

اي نصب شود که سطح آن بر نور توري بايد به گونه انگشتان شما با قسمتهاي شفاف توري تماس پيدا نکند.

ي زير ي آزمايش سادهتوان اين کار را بوسيلهمي 1-2عمود باشد. مطابق شکل  "ساز کاملاخروجي از موازي

 انجام داد.

ي ابتدا دوربين را حرکت دهيد تا تار موئي بر تصوير شکاف منطبق گردد در اين حالت بايد صفر صفحه     

ي حامل بر هم منطبق باشند. سپس دوربين را به سمت راست حرکت دهيد تا تار موئي بر با صفر صفحه چرخان

ي سوم منطبق گردد قرمز پر رنگ( از مرتبه "تصوير يکي از خطوط طيفي واضح و پر رنگ لامپ هليوم )مثلا



 

 

 همان تصوير بر را موئي تار ديگر، سمت به دوربين چرخاندن با کرده يادداشت را 𝛼1ي (، زاويه1T)موقعيت 

 "يادداشت نمائيد. در حالتي که نور بر سطح توري کاملا را    𝛼2( و زاويه ي2T موقعيت) کرده منطبق طيفي خط

 در ( 𝛼1-𝛼2)/2 ي حامل توري را به اندازه ي باشند. صفحهمي  برابر    𝛼2 و    𝛼1ي عمود باشد دو زاويه

 عمود "کاملا توري يصفحه بر نور و شده صفر برابر نور تابش يزاويه حالت اين در تا بچرخانيد مناسب جهت

 .بتابد

 

  دوربين موازي ساز                                       

 

 

 توري                                                              

 

                                                                 1T   𝛼1        𝛼2    2T 

 دوربين  دوربين                                          

   

 

 (1-2)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 گيري زاويه پراش توري در مرتبه اولآزمايش اول: اندازه

 روش آزمايش:

  

ه بگيريد. اين انداز (K=1)پس از تنظيم محل توري زاويه پراش را براي طيف لامپ هليوم در مرتبه اول       

نيد. با استفاده يادداشت ک 1-2گيري را براي هر خط طيف حداقل سه بار تکرار کرده و نتايج را در جدول اندازه

 ها که به صورت زير است:ي تورياز معادله

(1-2                                            )a(sinα − sin i) = kλ 

بين دو شيار  فاصله ي aي پراش، مرتبه k پراشيده، نور موج طول λ پراش، يزاويه αي تابش، زاويه iو در آن 

د. منحني يادداشت کني 1-2ل وباشد، اندازه ي طول موج هر طيف را محاسبه کرده و در جدمتوالي توري مي

 .مي باشد a=25.4mm/2500 مقدار آزمايش اين در. کنيد رسم ،λ موج، طول حسب بر را αتغييرات 

 

 گيري زاويه پراش براي مرتبه هاي دوم و سومآزمايش دوم: اندازه

 

 روش آزمايش:

تايج را به ترتيب نپيدا کرده و  (k=2,k=3)هاي دوم و سوم مطابق آزمايش اول زاويه پراش را براي مرتبه       

 حسب بر α تغييرات (3-2 )و (2-2 )يادداشت کنيد. با استفاده از جدول هاي(  3-2 )و( 2-2)در جدول هاي 

 .کنيد رسم را ،λ موج، طول

 

 محاسبه خطا:

 ي هر طول موج هاي تابش و پراش را براهاي اول و دوم خطاي زاويهبا توجه به نتايج به دست آمده از آزمايش

 بدست آوريد.

 

 

 هاي لامپ کادميومآزمايش سوم: تعيين طول موج

   روش آزمايش:
 

کادميوم پيدا  يفي پراش را براي دو خط طحال به جاي لامپ هليوم از لامپ کادميوم استفاده کنيد. زاويه    

ا استفاده از رابطه هاي مربوط به لامپ کادميوم را بدست آوريد. بهاي بالا طول موجکرده و با استفاده از منحني

اند دست آمدهبي طول موج اين دو خط را محاسبه کرده و نتايج حاصله را با نتايجي که از منحني اندازه 1-2

 يادداشت کنيد. (4-2) ي نتايج را در جدولمقايسه کنيد. کليه



 

 

 

 محاسبه خطا:

طا و خطاي نسبي خ 1-2ي تابش را محاسبه کرده و با توجه به رابطه ي ي پراش و زاويهخطاي مربوط به زاويه     

 و درصد خطاي نسبي مربوط به طول موج دو طيف کادميوم را بدست آوريد.

 يد.کرده و راههاي کاهش آنها را بنويسها را بيان عوامل ايجاد خطاي سيستماتيک در تمام آزمايش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 بسمه تعالي

 آزمايشگاه اپتيک

 2جدولهاي آزمايش 
 

 

 

  1-2دول زاويه پراش توري در مرتبه اول                                                              ج

  α  

 رنگها تنظيم اول تنظيم دوم تنظيم سوم α λمتوسط 

      

      

      

      

      

      

 

 

 

 2-2 زاويه پراش توري در مرتبه دوم                                                           جدول

  α  

 رنگها تنظيم اول تنظيم دوم تنظيم سوم α λمتوسط 

      

      

      

      

      

      

 

 



 

 

 3-2دول ج              زاويه پراش توري در مرتبه سوم                                                                    

  α  

 رنگها تنظيم اول تنظيم دوم تنظيم سوم α λمتوسط 

      

      

      

      

      

      

                                

 

 

 4-2طول موجها ي مجهول لامپ کادميوم                                         جدول تعيين 

  α  

 رنگها تنظيم اول تنظيم دوم تنظيم سوم منحني α λمتوسط 

      

      

 

 
 

 


