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 های ضخيمموضوع آزمايش: بررسی عدسی
 

 

 

 

 

 

 

 

 وسايل مورد نياز:

 لامپ نور سفيد و منبع تغذيه

 قرص و نيم قرص شفاف

 عدسی محدب الطرفين 

 عدسی مقعر الطرفين

 به عنوان موازی کننده نور mm200ی کانونی عدسی با فاصله

 ريل اپتيکی 

 تيغه دوشکاف برای ايجاد دو پرتو 

 

 

 مبانی نظری آزمايش:

   شود  𝑛2وارد محيط ديگری با ضريب شکست   𝑛1از محيطی با ضريب شکست  SIی اگر باريکه       

 

 

 1-5شکل 

 



 

 

 ، 1 -5، اگر مطابق شکل  گذرد تلاقی کند، در اين صورتای که از محور اصلی میبا باريکه kو در نقطه 

SO=𝑥1  وOK=𝑥2  داريم: ،  باشند 

1-5                                                                      
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    مثبت است. در شکل  Rو در حالت ديگر  منفی Rمطابق تعريف اگر تقعر سطح کروی به سوی منبع نور باشد 

1-5   ،R .منفی است 

 

 شود:های ضخيم بصورت زير نوشته میبا استفاده از قوانين اپتيک هندسی فرمول عدسی -هافرمول عدسی
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باشد. ضريب شکست عدسی می nشعاعهای انحنای عدسی و  2Rو  1R، ضخامت مرکز عدسی، eکه در آن، 

 آيد:به صورت زير در می 2-5های نازک رابطه برای عدسی
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 ی کانونی قرص شفافگيری فاصلهآزمايش اول: اندازه
 
 
 
 

 

 

 

 

 روش آزمايش:

لامپ سفيد را روی ريل نصب کرده و روشن کنيد. عدسی موازی کننده را مقابل آن قرار داده و با تنظيم       

ی لامپ را بر روی ديوار انتهايی آزمايشگاه به وضوح ببينيد. دو شکاف را مقابل عدسی قرار دقيق تصوير رشته

يليمتری قرار دهيد. )برای هر عدسی از کاغذ دار را روی ريل گذاشته و بر روی آن کاغذ می کفهدهيد. پايه

دار قرار دهيد بدين ترتيب دو باريکه از نزديکی ی کفهميليمتری جداگانه استفاده کنيد.( قرص شفاف را روی پايه

ی نوری را بر روی کاغذ ميليمتری پيدا کنيد. اين نقطه محور قرص عبور خواهد کرد. محل تلاقی دو  باريکه

ی فاصلهکانون بر روی محور اصلی قرار خواهد گرفت. ،باشد. در صورتيکه تنظيم درست باشد کانون عدسی می



 

 

ی از آنجا که حين انجام آزمايش شما محل صفحه باشد.ی اصلی می، فاصله ی بين کانون و صفحهfکانونی، 

ی مرکز قرص تا کانون را يادداشت کنيد. بعد از انجام آزمايش فاصله 1-5اصلی را نميدانيد، بنابراين در جدول 

ی ی اصلی را يافته و از روی آن فاصلههای موجود در کتابهای اپتيکی محل صفحهبا استفاده از روابط و روش

 .کانونی را يادداشت کنيد

خيم و با استفاده از روش ترسيم به های ضی کانونی عدسی را با استفاده از روابط مربوط به عدسیهمچنين فاصله

 . فرض کنيد 5/1را  همه عدسی هاضريب شکست دست آوريد. 

 

 مسطح( -گيری فاصله کانونی نيم قرص شفاف )محدبآزمايش دوم: اندازه

 
 
 
 

 

 

 

 روش آزمايش:

نيم قرص شفاف را روی صفحه حامل بر روی کاغذ ميليمتری طوری قرار دهيد که اشعه موازی نور سفيد       

ابتدا به سطح محدب آن بتابد. محل کانون را روی صفحه مشخص کرده و فاصله کانونی آن را بدست آوريد. با 

ی فاصله کانونی را محاسبه کنيد. همچنين از اندازه 1-5گيری شعاع انحناء نيم قرص و با استفاده از رابطه اندازه

 مقايسه کنيد 2-5اصل را در جدول راه ترسيم محل تجمع اشعه موازی را بدست آورده و نتايج ح

 

 محدب( -گيری فاصله کانونی نيم قرص شفاف )مسطحآزمايش سوم: اندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 روش آزمايش:

در اين آزمايش جهت نيم قرص شفاف را عوض کرده بطوريکه شعاع نورانی ابتدا به سطح مسطح نيم قرص      

گيری کنيد. با استفاده از ترسيم و محاسبه بتابد و در اين حالت مطابق آزمايشهای گذشته فاصله کانونی آن را اندازه

 بنويسيد. 3-5مقدار فاصله کانونی را معين کرده و نتايج را در جدول 

 

 گيری فاصله کانونی عدسی محدب الطرفينآزمايش چهارم: اندازه

 

 

 

 

 

 

 

 روش آزمايش:

برای تعيين فاصله کانونی عدسی محدب الطرفين آن را بر روی کفه قرار داده و روی کاغذ ميليمتری محل       

يادداشت کنيد. 4-5ی اصلی، فاصله کانونی را در جدولتجمع دو باريکه را مشخص نموده و بعد از تعيين صفحه

مقايسه  4-5فاصله کانونی اين عدسی را پيدا کرده و نتايج را در جدول  2-5با استفاده از روش ترسيم و رابطه 

 کنيد.

 

 گيری فاصله کانونی عدسی مقعر الطرفينآزمايش پنجم: اندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش آزمايش:

گيری فاصله کانونی اين عدسی، يک صفحه عدسی مقعر الطرفين را روی صفحه حامل قرار داده و برای اندازه      

يليمتری را زير آن قرار دهيد. امتدد پرتوهای واگرا شده را به دست آوريد و با امتداد دادن خطوط واگرا کاغذ م



 

 

و ترسيم  2-5گيری را با نتايج محاسبه از رابطه محل کانون را در طرف ديگر عدسی بدست آوريد. نتايج اندازه

 يادداشت و مقايسه کنيد. 5-5را در جدول 

آمده، استفاده  5ی ی کانونی از طريق ترسيم، از روشی که در مرجع شمارهدن فاصلهتوجه: برای به دست آور
 کنيد.

 

 محاسبه خطا:

ی کانونی هر عدسی را محاسبه نماييد. عوامل ايجاد خطای سيستماتيک در اين آزمايش خطای مربوط به فاصله      

 بيان کرده و راههای کاهش آنها را بنويسيد.

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 بسمه تعالی

 آزمايشگاه اپتيک

 5جدولهای آزمايش 

 1-5جدول 

 قرص شفاف  فاصله کانونی

 مرتبه اول 

 دوممرتبه  

 سوممرتبه  

 آزمايشميانگين  

 محاسبه 

 ترسيم 
 

 2-5جدول

نيم قرص شفاف  فاصله کانونی

 مسطح( -)محدب

 مرتبه اول 

 دوممرتبه  

 سوممرتبه  

 آزمايشميانگين  

 محاسبه 

 ترسيم 
 

 

 

 

 3-5جدول 

نيم قرص شفاف  فاصله کانونی

 (حدبم -مسطح )

 مرتبه اول 

 دوممرتبه  

 سوممرتبه  

 آزمايشميانگين  

 محاسبه 

 ترسيم 
 

 

 

 

 4-5جدول 

محدب  عدسی فاصله کانونی

 الطرفين

 مرتبه اول 

 دوممرتبه  

 سوممرتبه  

 آزمايشميانگين  

 محاسبه 

 ترسيم 
 



 

 

   

 

 

  

 5-5جدول                            

 مقعر عدسی فاصله کانونی

 الطرفين

 مرتبه اول 

 دوممرتبه  

 سوممرتبه  

 آزمايشميانگين  

 محاسبه 

 ترسيم 
 

 

 

 

 

 


