
  حل شدن راز تولد و رشد کھکشان ما 
  ینامحر رحس : هدننک هیھت

  
  . کھکشان راه شیری نقشھ برداری کردندی ملیون ھا ستارهدر ستاره شناسان از فلزات 

  
متشکل است از ستاره ھایی با فلز  نشان می دھد که صفحه ی کھکشان نقشه ی جدید فلزداری، نشان داده شده به کمک رنگ ھا

صفحه ی کھکشان درون ھاله ای با چگالی ) قسمت ھای قرمز و زرد. (فراوان، ستاره ھایی که معمولا دو سه ملیون سال سن دارند
 ملیون از سن آن ھا گذشته است ١٠ستاره ای کم قرار دارد که این ھاله متشکل است از ستارگان کم فلز، ستارگانی که بالای 

  ) قسمت ھای آبی(

 Sloan Digital Sky اسلوانقشھ برداری آسمان دیجیتالان پروژه ی نیک گروه بین المللی از ستاره شناس
Survey (SDSS-II) ملیون ۵/٢یایی بیشتر از کامل ترین و با جزئیات ترین نقشھ ی موجود از ترکیبات شیم 

  . ستاره از کھکشان راه شیری را منتشر کردند
ستاره ھای دوردست تر بسیار کمتری کشیده شده بود و ھای قبلی از ترکیبات شیمیایی ستاره ھا از داده ھای نقشھ 

د محدوده ای از نزدیک خورشید تا فاصلھ ی حدو ( نقشھ برداری کرده است،SDSS-IIاز ستاره ھایی کھ 
ستاره  " Zeljko Ivezic" سرپرست گروه زلجکو ایوزیک . را شامل نمی شد)  سال نوری دورتر از آن٣٠٠٠٠

نقشھ برداری ھای قدیمی تر از آسمان شامل ستارگان بسیاری بود : " شناس دانشگاه واشنگتن تو ضیح می دھد کھ
  ."کھ ترکیبات شیمیایی آن ھا درست اندازه گیری نشده بود

از عھده ی حل بسیاری از مسئلھ  ، ستاره شناسان می توانند SDSSبا کمک نقشھ ی جدید : "مھ می گویداو در ادا
  ."ھای حل نشده در مورد تولد و تحول کھکشان راه شیری بر آیند

 SDSS-IIپرتو نگاری راه شیری توسط  " اولین تفسیر و برداشت از این متن در تیتر مقالھ ای توصیف شده است 
  )The Astrophysical Journalچاپ شده در اول آگوست توسط (" فلزداری ستارگان، 

ستاره شناسان کلمھ ی فلز را برای تمام عناصر سنگین تر از ھیدروژن و ھلیوم استفاده می کنند کھ شامل اکسیژن 
دکی در واقع ھیدروژن، ھلیوم و ان. تنفسی ما، کلسیمی کھ در استخوان ھایمان ھست و آھن خونمان نیز می شود
در ھستھ ی ...) مثل کربن، آھن، و(لیتیوم در ابتدای جھان و ھنگام انفجار بزرگ ساختھ شده اند و مابقی عناصر 

  .ستاره ھا و یا در ھنگام مرگ انفجاری بعضی از ستاره ھای پرجرم ساختھ شده اند
از گازی تشکیل شده ) ال قبل میلیارد س١٣حدود (در نتیجھ ستارگانی کھ در ابتدای تاریخ کھکشان شکل گرفتھ اند 
ستارگان کم فلز مانند اثر انگشت . ھستند، شده استاند کھ شامل مقدار اندکی از فلزی کھ توسط ستارگان قبلی تولید 

 ستارگان بعد از مرگشان قسمتی از این .شیمیایی ھستند کھ ستاره شناسان را از مبدا و تحول عناصر آگاه می سازند
جایی کھ ستارگان نسل دوم مانند خورشید ما در آن متولد می . ی میان ستاره ای می ریزندفلزات را بھ درون فضا

بھ این دلیل کھ این ستاره ھا از مواد باقی مانده از ستاره ھای قبلی تولید می شوند بھ آن ھا نسل دومی می . ( شوند
  .)گویند

: ه از دانشگاه واشنگتن می گوید اعضای گروه، فارغ التحصیل شد یکی دیگر ازBranimir Sesarبرانیمیر سزار 
در سراسر راه شیری، ستاره شناسان می توانند نحوه ی تشکیل  ستارگان گی فلزداریبا نقشھ ی چگونگی پراکند" 

ھ ی  مطالعتاریخ باستانی را بھ کمکدرست مثل باستان شناسانی کھ . ستاره ھا و تحول آن ھا را کشف رمز کنند
  ."ار می کننددست سازه ھای انسان آشک

 از رنگ ھای ملیون ھا ستاره  برای پی بردن SDSS-IIبرای درست کردن این نقشھ ی جدید از کھکشان، گروه 
 نخست این  بسیاری از این ستاره ھابرای تخمین فلزداری. استفاده کردند) فلزداری(بھ فلزی کھ شامل می شوند 
گروھی بھ  . رصد شده برای ده ھا ھزار از این ستاره ھا کرد ھای ستاره با طیف گروه مقایسھ ای بین رنگ
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 از دانشگاه میشیگان  روشی را طراحی کرد Timothy Beers و با ھمکاری تیموتی بیرز SDSS-IIسرپرستی 
  .کھ بتوان از روی طیف ستارگان فلزداری آن ھا را تخمین زد

جایی کھ عنصر شیمایی خاصی طول موج مشخصی از طیف را (بی رنگ ستاره اندکی تاثیرپذیر از خطوط جذ
ی کھ برای ستاره ھای کم فلز می افتد، مثلا وقتی ستاره ای خالی از فلز باشد مانند اتفاق. آن است.) جذب می کند

  .مقدار نور آبی کھ ستاره ساطع می کند اندکی افزایش می یابد
م، پیش بینی می کردیم ید کرSDSS-IIلعھ ی فلزداری ستاره ھا با ھنگامی کھ ما شروع بھ مطا: " بیرز می گوید

خواندن طیف زمان بر است، بنابراین . کھ فقط ترکیبات شیمیایی ستاره ھا را با کمک طیف آن ھا اندازه گیری کنیم
. ن بزنیمتخمی) با وجود استفاده از جدیدترین تکنولوژی ھا(ما فقط می توانستیم فلزداری چند صد ھزار ستاره را 

روش جدید بھ ما اجازه می دھد تا سعی خود را بر روی عوامل دیگر ده برابر کنیم، کھ حاکی از پیشرفت این 
  ."ھمراه با موثرتر شدن نتایج است

نقشھ ی توزیع فلزداری برای چندین ملیون ستاره تفاوت مقدار عناصر شیمیایی در جمعیت : "ایوزیک می گوید
با استفاده از عکس ھای دو بعدی در رنگ ھای مختلف، ما نقشھ ی .  را مشخص می کندھای ستاره ای کھکشان ما
  ."صفحھ و ھالھ ی تشکیل دھنده ی راه شیری راترسیم می کند، بازسازی کردیمتوموگرافیی کھ بھ وضوح 

زیک یادآوری اما ایو. بسیاری از ویژگی ھای نقشھ، دید استانداردی کھ از راه شیری وجود دارد را تایید می کند
با فرضیھ ھای معتبر از ساختار کھکشان حرکات ظاھری اندازگیری شده ی ستارگان کم فلز تناقض ھایی : می کند

  .نشان می دھد
 برای تلسکوپ ، مانند آنچھبیشتر از آنچھ کھ پیش بینی می شود،  نقشھ ای برای آینده تھیھ می کندSDSS- IIنتایج 
 می LSSTنقشھ ھای . برنامھ ریزی شده است) LSST) Large Synoptic Survey Telescope متری ٨/٤

توانند بھ ده مرتبھ دونر تر تعمیم داده شوند، بھ ھمان لبھ راه شیری و ترکیبات شیمیایی ھزاران ملیون ستاره را با 
  . در این پروژه پیشگام آن شد، اندازه گیری کنندSDSS-IIکمک روشی کھ گروه 
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