
1

56

6

4 .

. .

xy

 .

 .

.

:.

1 .

 .1

.

1-v

2v

h0:

0mx

my mg



1

57

2-vh0

0t0 &x y h:

0x

y g

cosx v

siny gt v

cosx v t

21
sin

2
y gt v t h

0y .

:

x0y:

2

v sin v sin 2h
R( ) v cos

g g g

:

2
sin 2v

R
g

2

2
sin

2

v
h

g

Rh .tx

y.

mvv

:

2 3

2

sin 2 4 sin 2 sin
...

3

v v
R

g g

.

R

h0

v0



1

58

 :1 -)24 (2 -

3-4-5-5-

6 -7-.

3)(

.4

)(3v0

 .

.h0) (

)4( .

.

3-

4-



1

59

5-

 .

) .(

45 .

 .

 .

 .3

1 .

 . ×

 .

1 .

23

 .



1

60

1.

.

2.13 .

) .

) (

.

(.

3.13

 .

)

 .

(.

4.

204570 . .

78/9 .



1

61

6

1- )  :(

80 10 70 20 60 30 45 )(

       

       

       

h0=………

2-):(

80 10 70 20 60 30 45 )(

       

       

       

h0=………

3-):(

80 10 70 20 60 30 45 )(

       

       

       

h0=………


