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 9آزمایش شمارة 

 گیري لختي دورانياندازه

 
گهري، تهغچ خرخ گ شففت، خرخ اه ا وت وله ، حركت عيفف ا ع ولي  ما  وه  حركت صففة چ خرن آ  م وه  

وي ع شي م وي، سرعت  وعيهه يا و  حركت دعاولا هسيند. بروي ت صهف يك حركت دعاولا، ج بج يا  وعيهلم له

 لد، يك ما جسفففما او بر هم واوي او ب يد بدولهم. هم لط ا كه يك لهرعي ن مص غهر صفففةر ت  دن ولي   وعيه

كند. ب لاع  كمهت بسه ا وهما كه دا حركت ن ش تغههر واگشي عا لهرعي غهر صةر لهز ت  دن دعاولا  لرو دست

سيه كرعي، دعاولا و لند جرم ظ هر وا س وا و لند كر ، پ  ست. دا ودووه مخيا دعاولا وج ش د، مخيا دعاولا و

ش د. وي  اعش بروي بدست  عادآ مخيا وجس وا كه گهري واهك دعاولا ولدو  وهله ع ديسك ب  وسية د  و  دين و

 شك  هندسا دقه ا لدوالد لهز بسه ا ون سب وست. 

 گهري مخيا دعاولا ولدو    هدف آزمایش:
 

 نظریه
ج يا نطا هر يك و  ل  ط عوقع بر  آ وية عت هرگ   جسفففم صفففللا ح ن و  اي و بت دعاوآ كند، وهزوآ ج به

خرنند(. كنند )واد ب د. وو  تم م وي  ل  ط  عوي ي بروبري او ح ن وركز دعاوآ دا يك  و آ و ه  اا وان وه

وي همه ل  ط يك جسفففم صفففلب ح ن هر و  ا دعاوآ و بت، ب هم بروبرلد. و دوا ج يا  وعيهبه عل ات ديگر ج به

 ب شد.دهند ع عوحد  آ اودي آ )بدعآ ب د( والم يش وا وي او ب  حرف ج يا  وعيهج به

ست.  سيه به دعاي ي  لزديكا  له  و  و  ا دعاوآ وية عت و سم ب سرعت نطا ل  ط وخيلف ج دا حركت دعاولا 

ت ولد و رف سرعت خرنش جسم ب شد. پ سخ به وي  پرسش وي واش د كه خه وشخصهمذو وي  پرسش وطرح وا

سية د  و  ت ريف  سيگا لدواد، وي ع وينكه وي  ج بهج بج ئا  وعيهب  و سم ب صله ل  ط و  و  ا دعاوآ ج ج يا به ف 

او وشفف به ب   )(ويوي م ظهع سففرعت  وعيه )(وي وي سفف ك ا سففرعت  وعيهبسففه ا سفف د  وسففت. بروي وي 

    كنهم:ه ي نطا به ص ات  ير ت ريف واسرعت
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سرعت  وعيهوي او ب  عوحد اودي آ بر و لهه به آ واسرعت  وعيه شد، كنند. بدي  ترتهب هر خه  شير ب  سم به وي ج

 خرند. جسم تندتر وا

دا ا ن  و آ و بت ب شد، و  دمه حركت به ص ات  ω وگر  tوي وي س ن وهد ب د. شي م  وعيه( )  ع

 وي به ص ات  ير ت ريف كرد: ت وآ و لند شي م نطا وي س  ع م ظهاو لهز وا)(وي وي م ظهشي م  وعيه
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ع سففرعت  )(وي ج يا  وعيههت وآ لشفف آ دود كه به  ج بوي اودي آ بر وجذعا و لهه وسففت. واعوحد شففي م  وعيه

( ورب ط به يك ل طه و  جسم دا ح ن دعاوآ، aع  s ،vوي ع و  دير نطا لظهر  له  )به ترتهب وي، شي م  وعيه وعيه

 اعوب   ير برقروا وست:
 rarvrs  ,, 

r ب شد.ف صله  آ ل طه و  و  ا دعاوآ وا 

 ركت عل اتند و : وي و بت ب شد، و  دلات حوگر شي م  وعيه
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له بچرند وعم ن شفف د، جسففم وي م  يك وت ولد ح ن و  اي   ودبه جسففما كه وا ،)(وگر يك گشففي عا لهرع

ش د كه و  اوبطچوا)(وي شي م  وعيه I  و  دن(F= ma بدست وا )يد. دا وي  اوبطه دا حركت ولي  ما 

I و  دن جرم مخيا دعاولا جسم ح ن و  ا دعاوآ وا( ،ب شدm .)مخيا ولي  ن جسم ، 

 و  و  ا دعاوآ قروا دواد بروبر وست ب   dكه دا ف صلچ  Mوي مخيا دعاولا يك جرم ل طه

(2)            2I Md 

 ، مخيا دعاولا  لرو ح نdmi(m (جرم په سيه )گسسيه( به عن صر جزئا  ت وآ ب  ت سهم هر ت  يعوابطه و  وي  او

 . ي با( بدست  عادگهري )وجم عهر و  اي ب  وليگرون

(3)        2 2

i iI m r r dm   

 ب شد.( و  و  ا دعاوآ واimوي )جرم ل طه dm( ف صلچ عنصر جزئا rir (دا وي  اوبطه 

سله وا س د  ح ن و  اه ي ت  الا  له  به اوحيا و   سا  شك  هند س م ب   ش لد. وثلاً مخيا مخيا دعاوآ وج

لسففلت به و  ا ت  اآ عم د بر ق عدآ  آ بروبر  Rع شفف  ع  Mوي به جرم دعاوآ يك وسففي وله ت پر ع ي  قرد دوير 

2وست ب  

2
1

MRI  

ب شففد، مخيا دعاولا  I، بروبر گذادكه و  وركز جرم وا d ن و  ا دعاوآ ح Mوگر مخيا دعاولا جسففما به جرم 

 و   آ قروا دواد بروبر وست ب ، hع به ف صله  dكه و و ي ب  و  ا  'd آ ح ن و  ا دعاوآ ديگر 

(4)         2I ' I Mh  

 وي  اوبطه به قضهه و  اه ي و و ي وشه ا وست. 

 

 حل یک مسأله

به مخيا وا ت وهر كه اعي بللرينگا Iن وههم و  دمچ حركت دعاولا جسفففما  ل خهز قروا گرفيه ت ت   ب  جرم 

پهچهد  شففد  او بدسففت  rكه اعي خرخ ويصفف  به بللرينب به شفف  ع  mوي به جرم گشففي عا لهرعي كشففش ع له

شك   ست، دعا خرخ پهچهد   mوي به جرم لخا كه ع له فرض كنهد 1 عايم. وط بق  شد  و ص   سر  آ ع به يك 
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سلب خرنش  آ ح ن و  ا ت  الش وا سه ب ش د. وگر مخيا دعاولا وي  خرخ شد  ع  سم اعي  آ  دا و  ي ج

پ شففا و  گشففي عا )ب  خشففمبه صفف ات  ير ن وهد ب د  mپ شففا ب شففد و  دلات حركت  آ ع ع لچ ق ب  خشففم

 وصطك ك(: 

(5)        I rT I     

(6)       F ma mg T ma    

 

   
 1شكل 

 

كشففش لخ وسففت. ب   Tشففي م نطا ع له ع  aوي خرخ ع جسففم ويصفف  به  آ ،شففي م  وعيه دا وي  و  دلات، 

aوسية د  و  اوبطچ  r  ع حذفT  :ن وههم دوشت 

 

(7)   )SI(    
2 2( ) (9.78 )mr g a mr a

I
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 ت وآ مخيا دعاولا او و  سله كرد. وا r ع m ، aدا وي  اوبطه ب  دوشي  و دوا عددي 

 

 مراحل انجام آزمایش
 ابزار مورد نیاز

ش و  وهله، ديسك، كر  ع پ سيه كرعي ع  -2خرخ ويص  به بللرينب ع پ يه  -1 وجس م ب  مخيا دعاولا وخيلف 

و دواي  -8( ترو ع 7وير  -6ع له  -5كةه  -4دسيگ   ولت كنندآ  و آ )شم الد (  -3 ويوي ت  پر ع پ سيهوسي وله

 حسگر ل اي -9لخ و كم 

 قرقره

 mوزنة 

 جسم
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به س يت   و يشگ   وروج ه لم د  ع وروح  ولج م   و يش او دا گزواش  ب  اعش ولج م   و يش بروي  شن يا وعمهه

 http://physics.sharif.edu/~genphyslabs1/002.htmوش هد  لم يهد.       تص يري 

 گیري لختي دورانيالف( اندازه

ه بللرينب قرقر  ويص  به وهرم او اعي پ يه بللرينب ع خرخ ك خك ويص  به  آ لصب كنهد. ش  ع خرخ ويص  ب

شم ق ب  مخيا  آ لهز س ليهمير ب د  ع cm5/2ت ريل   شا خ ستپ  س اوخ ك خكا كه اعي و . لخ و كما او و  

ص  به خرخ به دعا  آ وا شد  گذاولد  ع گر  بزلهد. دا وي  ح مت ب  خرنهدآ بللرينب لخ وي پهچد. خرخ ويج د 

صفف  كنهد. ا ن لخ او ا اي تنظهم كنهد كه عقيا كه لخ او و  اعي قرقر  عل ا دود  ع سففر ديگر  آ او به كةه ع

سفف ليهمير ب د و  قرقر  ع ديگري او  25بط ا ك و  ب   شفف د كةه به  وه  برسففد. دع حسففگر ل اي يكا دا حدعد 

گهري لم يهد. حسگره  ب يد ا اي س ليهميري  وه  قروا دههد ع ف صله به  دع حسگر او به دقت ولدو   15حدعد 

ش لد كه سگر وعن او به داگ    تنظهم  شدآ لخ و   له  بگذاد. ح سگر دعم او به داگ    Startكةه دا هنگ م ب   ع ح

Stop  دا پشت دسيگ   شم الد  عص  كنهد. وبيدو كر  پلاسيهكا او اعي بللرينب لصب كرد  ع ب  قروا دودآ جرم

ست قل  و  حسگر وعن بدعآ سرعت ون سب اعي كةه حركت شي بدوا ويج د لم يهد. بروي ولج م   و يش كةه او دا

گهري  و آ عل ا كةه ع جرم ويص  وعمهه اه  كنهد. دا وي  ح مت ب  ت جه به و ل م ب دآ ف صله دع حسگر ع ولدو  

 به لخ دوايم:

2

2l
a

t
 

 ب شد دوايم: mه ي ويص  به  آ وگر جرم كةه ع ع له
2

2 9.78
( 1)

2

t
I mr

l
  

عواد لم يهد. جرم ع ش  ع )قطر( كر  او ولدو   بگهريد  1وخيلف تكروا كنهد ع لي يج او دا جدعن  ع له 3ب     و يش او

 ع ي ددوشت كنهد.

وي تكروا كنهد. جرم، ا ن، ش  ع ع قطر دونلا ع ن اجا او   و يش او ب  وهله، وسي وله ع پ سيه كرعي ع وسي وله

ع وب  دي كه ب يد  ه ي ددوشت كنهد. )كمهت 5ت   2ه ي ه ع دا جدعنبسيه به ل ع جسم و اد لظر ولدو   گرفي

ولد(. لا م به ذكر وست كه بروي قروا دودآ وسي وله اعي خرخ ه ي ورب اه ذكر شد گهري ش لد دا جدعنولدو  

 روا دههد.ه  او اعي  آ قبللرينگا ب يد عسهله بش  با س نيه شد  بروي وي  ونظ ا او قروا دود  ع سپس وسي وله

 

 ب( بررسي قضیه محورهاي موازي
وي ش د. به ونظ ا دعاوآ ديسك ح ن ل طهدا وي  قسمت تنه  و  ديسك پلكسا بروي ولج م   و يش وسية د  وا

ويري و  وركز ديسك اعي  آ ويج د شد  وست. س ليا 9ع  6، 3ه يا به ف صله ه ي ن اج و  وركز ت  اآ، س اوخ

دقت كنهد دا     و يش وبيدو ديسك پلكسا او به ا ا وي  اآ اعي بللرينب لصب كنهد. بروي ولج م وي  قسمت و
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وخيلف ع  ع له 4ح ن ب  قروا دودآ  به بللرينب و كم پهچ شد  ب شد. ديسك پلكسا ب يدتم م وروح    و يش 

 ي ددوشت كنهد. 6ويج د شي م ون سب   و يش بخش )ومف( او تكروا كرد  ع لي يج او دا جدعن 

ويري و  وركز ديسك اعي بللرينب لصب كرد  ع س ليا 9ع  6، 3ه ي ح ن ديسك پلكسا او به ترتهب و  ف صله

عواد  9ت   7ه ي ويري به ترتهب دا جدعنس ليا 9ع  6، 3  و يش قل  او تكروا كنهد. لي يج او بروي ف صله ه ي 

 لم يهد. 

 

 

 هاخواسته
مخيا دعاولا او و  سله كرد  ع ليهجه او ب  و دواي كه و  ت ريف  5ت   1ه ي ه ي جدعنبروي هر يك و  دود  .1

مخيا دعاولا   dmrrmI ii

ه ي نط  او  عايد و  يسه كنهد)داصد نط ي لسلا(. علتبدست وا 22

 دا هر يك و  و واد جدوگ له شرح دههد.

بدست  9ت   6ه ي ه ي جدعنية د  و  دود ه ي وخيلف دعاولا ب  وساو دا ح مت پلكسامخيا دعاولا ديسك  .2

 عاد  ع لي يج او ب  و دوا بدست  ود  و  ت ريف مخيا ع قضهه و  اه ي و و ي و  يسه كنهد)داصد نط ي 

 لسلا(.  ي  و دوا نط ي لسلا به ف صله و  ا دعاوآ ت  وركز ت  اآ ديسك بسيگا دواد؟ ت يهح دههد.

فرض كنهد گشي عا  5ك او و  سله كنهد. )بروي وي  ونظ ا دا اوبطه دا هر يك و  و واد ف ق گشي عا وصطك  .3

 وصطك ك عج د دوشيه ع اعوب  او ب  ل يسا كنهد(.

 ه يا گشي عا وصطك ك بهشير وست؟ ب ث كنهد.دا خه ح مت .4

خه اعش ديگري بروي بدست  عادآ گشي عا وصطك ك ب  وسية د  و  عس يلا كه دا وي    و يش دا ونيه ا  .5

 كنهد؟پهشنه د وادوايد، 
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 9هاي آزمایش شماره جدول

 گیري لختي دورانياندازه
 گیري لختي دوراني میله فلزياندازه -1جدول 

  آه ي اعي جرم كةه ع ع له ه  به  دع حسگر و آ عل ا كةه ع ع له ف صله دع حسگر اديف

1    

2    

3    

 جرم وهله فلزي:                             قطر وهله فلزي:                              ا ن وهله فلزي:  
 

 

 گیري لختي دوراني پوسته کروياندازه -2جدول 

  آه ي اعي جرم كةه ع ع له ه  به  دع حسگر و آ عل ا كةه ع ع له ف صله دع حسگر اديف

1    

2    

3    

 جرم پ سيه كرعي:                                                            ش  ع پ سيه كرعي:   
 

 

 گیري لختي دوراني کرهاندازه -3جدول 

  آه ي اعي جرم كةه ع ع له ه  به  دع حسگر و آ عل ا كةه ع ع له ف صله دع حسگر اديف

1    

2    

3    

 جرم كر :                                                            ش  ع كر :   
 

 

 ايگیري لختي دوراني پوسته استوانهاندازه -4جدول 

  آه ي اعي جرم كةه ع ع له ه  به  دع حسگر و آ عل ا كةه ع ع له ف صله دع حسگر اديف

1    

2    

3    

 وي:  وي:                          قطر وي س :                         ا ن پ سيه وسي ولهجرم پ سيه وسي وله  
 

 

 گیري لختي دوراني استوانهاندازه -5جدول 

  آه ي اعي جرم كةه ع ع له ه  به  دع حسگر و آ عل ا كةه ع ع له ف صله دع حسگر اديف

1    

2    

3    

 :جرم وسي وله:                                            ش  ع :                                     ا ن وسي وله
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 قضیه محورهاي موازي با دیسک پلكسي -6جدول 

  آه ي اعي جرم كةه ع ع له ه  به  دع حسگر و آ عل ا كةه ع ع له ف صله دع حسگر اديف

1    

2    

3    

 س ليهمير0ف صله وركز دعاوآ ت  وركز ديسك=                                                   

 
 

 قضیه محورهاي موازي با دیسک پلكسي -7جدول 

  آه ي اعي جرم كةه ع ع له ه  به  دع حسگر و آ عل ا كةه ع ع له ف صله دع حسگر اديف

1    

2    

3    

 س ليهمير 3ف صله وركز دعاوآ ت  وركز ديسك=                                                   

 

 

 قضیه محورهاي موازي -8جدول 

  آه ي اعي جرم كةه ع ع له ه  به  دع حسگر و آ عل ا كةه ع ع له ف صله دع حسگر اديف

1    

2    

3    

 س ليهمير 6ف صله وركز دعاوآ ت  وركز ديسك=                                                   

 

 


