
 

 

  )١(آزمايش 
  

گيري ضريب شکست منشور و محاسبه ضرايب  اندازه: موضوع آزمايش
  .کوشي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :وسايل مورد نياز
  طيف سنج

  اي منشور شيشه
  لامپ ھليوم و منبع تغذيه 

  لامپ کادميوم و منبع تغذيه 
  چراغ روميزي

  
. ر وضوح ديده شودابتدا قطعه چشمي را حرکت دھيد تا تار موئي بطو :تنظيم طيف سنج        

سپس عدسي دوربين را بوسيله پيچ کناري دوربين حرکت دھيد تا تصوير جسمي که در فاصله دور 
ساز در يک  بعد از تنظيم دوربين، در حاليکه دوربين و موازي. واضح ديده شود" قرار دارد کاملا

از را بوسيله پيچ امتداد قرار دارند شکاف را با نور لامپ ھليوم روشن کرده و عدسي موازي س
شکاف را حتي الامکان . کناري آن حرکت دھيد تا تصوير شکاف در دوربين بطور وضوح ديده شود

باريک کرده و با قرار دادن تار موئي بر روي تصوير شکاف صفر حامل را بر صفر صفحه 
  .نخورد ساز به ھم در طول آزمايش سعي کنيد که تنطيم عدسي دوربين و موازي. متحرک منطبق کنيد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  ي رأس منشور اندازه گيري زاويه: آزمايش اول
  :روش آزمايش

رف شکاف موازي به ط منشور را روي حامل خود طوري قرار دھيد که يکي از رئوس آن        
به دو باريکه تقسيم  ١.١مطابق شکل  ساز خارج شده از موازي در اين حالت باريکه نور. باشد ساز 

   .تابد شده و ھر کدام به يکي از سطوح منکسر کننده منشور مي
  

                                                
  دوربين موازی ساز                                              

  
  
  

  ٢θ    ١θ                         دوربين                                 
  

  
  )١- ١شکل (

بوجود دوربين را بچرخانيد تا تصوير شکاف که از بازتاب باريکه نور در يکي از سطوح منشور 
ساز  ھاي تنظيم حامل منشور و جھت شکاف موازي پيچ. آيد بطور واضح در دوربين ديده شود مي

  .و وسط ميدان ديد واقع شود روي خط عمودي" طوري باشد که تصوير شکاف دقيقا
دوربين را . را خوانده و يادداشت کنيد ١θ درجه ورنيه مدرج يعني ١-١مطابق شکل  در اين حالت، 

بدست آمده و بطور  بگردانيد تا تصوير شکاف حاصل از بازتاب باريکه نور از سطح ديگر منشور 
ظيم کنيد که تار موئي عمودي آن بر تصوير اي تن دوربين را به گونه. واضح در دوربين رؤيت گردد
با استفاده از دو مقدار . ، را خوانده و يادداشت کنيد٢θدرجه ورنيه، " شکاف منطبق گردد و مجددا

 θبا استفاده از زاويه ناميده شده است،  θرا که زاويه زاويه بين دو حالت  ٢θو  ١θبدست آمده براي  
اين آزمايش را . باشد، چرا؟، زاويه رأس منشور را بدست آوريد ور ميکه دو برابر زاويه رأس منش

با استفاده از مقادير اين جدول . يادداشت کنيد ١.١حداقل پنج بار تکرار کرده و نتايج آن را در جدول 
  .ميانگين زاويه رأس منشور را بدست آوريد

  
  :محاسبه خطا

را ) ∆α(حطاي مربوط به زاويه رأس منشور  ج،با توجه به نتايج بدست آمده و دقت دستگاه طيف سن
  .بدست آوريد

  
  گيري زاويه مينيمم انحراف و رسم منحني پاشندگي منشور اندازه: آزمايش دوم

  :روش آزمايش
ساز را در يک امتداد قرار داده و تار موئي عمودي را بر تصوير شکاف  دوربين و موازي    

ي چرخان را بر ھم منطبق کرده و در   حامل و صفحهي  سپس صفر صفحه. موازي ساز منطبق کنيد
ي حامل ھر دو آزاد  در حاليکه دوربين و صفحه. تنظيم طيف سنج تا پايان آزمايش تغييري ايجاد نکنيد

ھستند حامل منشور را در جھتي مشخص گردانده و با دوربين يکي از خطوط طيفي ھليوم را که به 
بدون اينکه تصوير را از . تعقيب نماييد ١-٢مطابق شکل وسيله دو سطح منشور شکسته شده است 

نظر دور بداريد حامل را به آھستگي بچرخانيد تا وضعيت مينيمم انحراف براي آن خط طيفي پيدا 
 ،حالتبا ديدن اين . با گردش حامل جھت حرکت تصوير تغيير خواھد کرد یدر چنين وضعيت. شود

. تار موئي را بر تصوير خط طيفي مورد نظر منطبق کرده با پيچ مخصوص ورنيه را ثابت کنيد



 

 

حال منشور را از روي صفحه حامل . را از روي ورنيه قرائت کرده و يادداشت کنيد θزاويه 
وير بر تص تار موئي دوربين را" ساز را در يک امتداد قرار داده و مجددا برداشته و دوربين و موازي
  .بنويسيد ٢.١، را خوانده و در جدول oθه ورنيه، جشکاف منطبق نموده و در

  
  

  

  
  
  

  
  )١- ٢شکل (

با . باشد ، براي آن خط طيفي ميmδاختلاف بين اين دو زاويه برابر مقدار زاويه مينيمم انحراف، 
دول مقدار ميانگين به کمک ج. يادداشت کنيد ٢.١تکرار مجدد اين آزمايش نتايج آن را در جدول 

  .زاويه مينيمم انحراف را براي طيف مورد نظر بدست آوريد
براي محاسبه ضريب شکست منشور در يک طول موج معين با استفاده از مقدار ميانگين زاويه رأس 

توان از  مي ٢.١و ميانگين زاويه مينيمم انحراف ان طول موج در جدول  ١.١، در جدول αمنشور، 
  :اده کردرابطه زير استف

)١.١(                                              

مطابق روش فوق مقدار زاويه مينيمم انحراف را براي تمام خطوط طيف ھليوم بدست آورده و نتايج 
مقدار ضريب شکست مربوط به  ١.١ھمچنين با استفاده از رابطه . يادداشت کنيد ٢.١را در جدول 

، را بر nمنحني تغييرات ضريب شکست، . به کنيد و در آن جدول بنويسيدھر طول موج را محاس
را که در رابطه زير صادقند  Bو  A، رسم نماييد و ضرايب کوشي λحسب عکس مربع طول موج، 

  .محاسبه کنيد

)١.٢(                                             

  :محاسبه خطا
، را براي ھر δm∆خطاي مربوط به زاويه ي مينممم انحراف،  ٢.١ل با استفاده از نتايج جدو       

مقدار خطاي مربوط به ضريب شکست منشور  ١.١ي  طول موج به دست آورده و با توجه به رابطه
خطاي نسبي و درصد خطاي نسبي زاويه ي مينميم انحراف را . در آن طول موج را به دست آوريد

  .ربوط به ضرايب کوشي را به دست آورديدھمچنين مقدار خطاي م. محاسبه کنيد
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  تعيين طول موج مجھول: آزمايش سوم
  :روش آزمايش

با . توان طول موج ھر خط طيفي را بدست آورد با استفاده از منحني رسم شده پيش گفته مي      
ايش در اين آزم. نيز محاسبه کرد ٢.١را از رابطه  λتوان مقدار  داشتن ضريب شکست منشور مي

لامپ کادميوم را بجاي لامپ ھليوم قرار داده و زاويه مينيمم انحراف را حداقل براي دو خط طيفي آن 
و با استفاده از منحني رسم  ابا محاسبه ضريب شکست منشور براي اين طول موجھ. بدست آوريد

از رابطه ھمچنين با استفاده . طول موجھاي دو رنگ پيش گفته را بدست آوريد ،شده پاشندگي منشور
  .يادداشت کنيد ٣.١نتايج بدست آمده را در جدول . مقدار اين طول موجھا را محاسبه کنيد ٢.١

  :محاسبه خطا
خطاي زاويه مينيمم انحراف را براي ھر طول موج به دست  ٣.١با استفاده از نتايج جدول        

خطاي  ٢.١به رابطه  با توجه. آورده سپس با آن خطاي مربوط به ضريب شکست را محاسبه کنيد
  . مربوط به دو طول موج کادميوم را به ھمراه خطاي نسبي و درصد خطاي نسبي محاسبه نماييد

  .ھا را بيان کرده و راھھاي کاھش آنھا را بنويسيد عوامل ايجاد خطاي سيستماتيک در اين آزمايش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  

  بسمه تعالي
  آزمايشگاه اپتيک
  ١جدولھاي آزمايش 

  
  

   ١- ١اندازه گيري زاويه رأس منشور               جدول 
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  ميانگين  

  
  
  
  

  ٢-١زواياي مينيمم انحراف لامپ ھليوم                           جدول 
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n  δ تنظيم اول  تنظيم دوم  تنظيم سوم  متوسط  (Å)λ  رنگ  

              

              

              

              

              

              

  
  

  ٣-١تعيين دو طول موج مجھول لامپ کادميوم                           جدول 

     δm   

(Å)λ  از طريق
  منحني

n  δm  رنگ  تنظيم اول  تنظيم دوم  تنظيم سوم  متوسط  

              

              

 


