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 سوال اول (

𝑍که باشد به طوریمی 𝑌و  𝑋ای از یک تابع دو متغیره 𝑍فرض کنید  = 𝑍(𝑋, 𝑌) توانیم ن با حل این معادله میچنی. هم𝑋  را به صورت

𝑋بدست آوریم  𝑌و  𝑍تابعی از  = 𝑋(𝑍, 𝑌) .روابط زیر را ثابت کنید . 

 الف( 
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 سوال دوم(

𝑍 (𝑍فرض کنید تابع  = 𝑍(𝑋, 𝑌)) ی در صفحه𝑋  و𝑌 خواهیم مقدار ریف شده است. میتع𝑍 ی را با بسط تیلور حول نقطه(𝑋0, 𝑌0)  در

𝑋0)ی نقطه + 𝛿𝑋, 𝑌0 + 𝛿𝑌) همه ( .ی محاسبات را تا مرتبه دوم از بدست آوریم𝛿𝑋  و𝛿𝑌 )انجام دهید 

𝑋0)ی را در نقطه 𝑍الف( ابتدا با بسط تیلور  + 𝛿𝑋, 𝑌0) ی باره با بسط تیلور حول نقطهبدست آورید. سپس دو(𝑋0 + 𝛿𝑋, 𝑌0)  مقدار𝑍 

𝑋0)را در  + 𝛿𝑋, 𝑌0 + 𝛿𝑌) .حساب کنید 

,𝑋0) یب( قسمت قبل را برای نقطه 𝑌0 + 𝛿𝑌) رار کرده و سپس تک𝑍  را در(𝑋0 + 𝛿𝑋, 𝑌0 + 𝛿𝑌) .بدست آورید 

 ج( نشان دهید:
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 سوال سوم(

𝐴  و𝐵  هر دو تابع متغیرهای𝑥  و𝑦  هستند و
𝐴
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= 𝐶 دهید که. نشان:  
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 سوال چهارم(

 حرکت: دماسنج گازی با حجم ثابت حاوی گازی است که با معادلهیک 

(𝑝 +
𝑎

𝑉𝑚
2) (𝑉𝑚 − 𝑏) = 𝑅𝑇 

𝑝𝑉𝑚آل است که از قانون گاز ایده و دماسنج دیگری با همان ساختمان، حاوی گاز دیگری = 𝑅𝑇 این دو دماسنج در نقطه یخ کند. تبعیت می

ها طوری ساخته دهند. ) فرض کنید دماسنجسنج در هر دمایی مقادیر مساوی نشان میاند. نشان دهید که این دو دماو نقطه بخار مدرج شده

 گیری است.(اند که تمامی گاز آنها در دمای مورد اندازهشده

 سوال پنجم(

𝑝𝑉𝑚از تابع قانون گاز کامل، یعنی از یک گاز است. فرض میکنیم که این گمول  𝑛حاوی  𝑉0یک دماسنج گازی با حجم ثابت  = 𝑅𝑇  ،است

 آید:اما در واقع رفتار آن توصیفی بهتر است که از رابطه زیر بدست می

(𝑝 +
𝑎

𝑉𝑚
2) (𝑉𝑚 − 𝑏) = 𝑅𝑇 

 چه مقدار خطا خواهد داشت؟ 𝑇های دمایی در گیریبندی شده است. اندازهگان آب درجهدماسنج در نقطه سه
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