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١٣٩٩ ماه اردیبهشت ٢٠ تحویل: موعد کرونایی)‐ (نیمسال ٩٨ ‐ ٩٩ اول نیمسال

١٣٩٩ اردیبهشت ۶

ͳم نمایش R1 با را فضا زیر این بΎیرید. نظر در را فضا این از بعدی Έی فضای زیر Έی بΎیرید. نظر در را R3 برداری فضای اول: سوال

کنیم: ͳم تعریف زیر شل به ارزی هم رابطه Έی دهیم.

x ∼ y ∈ R3 if x− y ∈ R1. (١)

ͳم نشان R2 با را آن که بΎیرید نظر در را فضا این از دوبعدی فضای زیر Έی چنین هم است. دوبعدی فضای Έی R3/R1 که دهید نشان

بعدی سه فضای در ملموس ͳخیل شل به را ها تناظر این است. بعدی Έی برداری فضای Έی R3/R2 که دهید نشان مشابه تعریف با دهیم.

دهید. نشان ͳدکارت

را: زیر های گروه ͳیعن بیاورید بدست را آن همولوژی های گروه ، موبیوس نوار برای بندی مثلث ترین ساده گرفتن نظر در با : دوم سوال

H0(Mobius), H1(Mobius), H2(Mobius). (٢)

١



گروه ͳیعن آورید بدست را ( D3 یا بعدی سه Έدیس ͳیعن) توپر کره Έی همولوژی های گروه بندی مثلث ترین ساده انجام با : سوم سوال

: را زیر های

H0(D3), H1(D3), H2(D3), H3(D3). (٣)

است این منظور است. سوراخ q و دسته g دارای که است کره Έی باشد، مرز دارای که پذیر جهت دوبعدی سط ترین ͳکل : چهارم سوال

این همولوژی های گروه اند. شده بریده چنبره از هایی دایره آن نقطه q در که است g جینس با چنبره Έی پذیر جهت دوبعدی سط ترین ͳکل که

کنید. محاسبه نیز را آن اویلر مشخصه آورید. بدست را سط

کنید. حساب را RP 2 فضای همولوژی های گروه پنجم: سوال

کنید. محاسبه را کلاین بطری همولوژی های گروه ششم: سوال

٢


