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١٣٩٩ خرداد ١٣

کنید:  پیدا را زیر منحنͳ های Torsion تاب و Curvature انحنا اول: سوال

r = et(sin(t), cos(t), ١) (١)

و

r = a(cosh(t), sinh(t), t). (٢)

کنید. رسم نیز را ها ͳمنحن این فضایی ش΋ل

کنید: محاسبه شده داده نقاط در را زیر گون ͳبیض انحنای دوم:  سوال

x٢

a٢
+
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= ١, (a, ٠), (٠, b). (٣)

١



که ͳسطح دیΎری و R٢ صفحه ͳ΋ی هستند: تا دو است صفر با برابر آنها متوسط انحنای که دوبعدی سطوح تنها که دهید نشان سوم: سوال

آید: ͳم بدست y محور حول زیر ͳمنحن چرخاندن از که دواری ΀سط از است عبارت و گوییم ͳم Catenoid آن به

x =
cosh(ay + b)

a
. (۴)

‐ وایل تانسور صورت این در که دهید نشان است. Conformally Flat تخت همدیس خمینه Έی (M, g) که کنید فرض چهارم: سوال

شود: ͳم تعریف زیر صورت به تانسور این شود. ͳم صفر با برابر Weyl-Schouten شوتن

Cλµν := ∇νRλµ −∇µRλν − ١

۴
(gλµ∂νR− gλν∂µR) (۵)

بΎیرید: نظر در را زیر Έمتری پنجم: سوال

g = −dt⊗ dt+ dr ⊗ dr + (١ − ۴µ٢)r٢dϕ⊗ dϕ+ dz ⊗ dz, (۶)

صورت به جدید متغیر Έی . µ ̸= ١
۴ و ٠ < µ < ١

٢ آن در که

ϕ̃ = (١ − ۴µ)ϕ (٧)

ͳ΋مینکوس زمان فضا g که معناست بدان این آیا شود. ͳم تبدیل ͳ΋مینکوس Έمتری به بالا Έمتری صورت این در که دهید نشان و گرفته نظر در

این دارد. وجود r = ٠ نقطه در مانند ریسمان ͳتکینک Έی که دهید نشان و کنید حساب Έمتری این برای را ریمان تانسور کند؟ ͳم توصیف را

است. ͳکیهان ریسمان Έی اطراف زمان فضای دهنده نشان Έمتری

که کنید ثابت صورت این در باشد. آن کیلر فرم Ω و KahlerManifold کیلر خمینه Έی M که کنید فرض ششم: سوال

Ωm := Ω ∧ · · · ∧ Ω (٨)

اعداد بنابراین کنید.) استفاده استوکس قضیه (راهنمایی: از است. خمینه مختلط بعد m عبارت این در نیست. دقیق اما است بسته فرم Έی

. b٢m > ١ واق΄ در و نیستند صفر b٢m Betti Numbers ͳبت

٢


